Przeglqd Geologiczny, vol. 53, nr 8, 2005

20 CINIE foi f

Rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich w otoczeniu
Jeziorka Czerniakowskiego — istotny etap w opracowywaniu
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego

Michatl Fic*, Wojciech Katrynski**
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The survey of geological and engineering conditions in the vicinity of Lake Czerniakowskie
(Warsaw) — an important stage in local spatial planning. Prz. Geol., 53: 664-667.

Summary. This paper is aimed at analysing geological and engineering conditions in the sur-
rounding of Lake Czerniakowskie. Analysed area comprises lands which are the subject of two
presently accomplished local plans of spatial management - Lake Czerniakowskie and Southern
Czerniakéw. The assessment of local conditions was performed after a complex geological and
geo-technical studies and analysis of archival materials. The assessment is a base for elaborat-
inglocalplans of spatial management. Available grounds of the properties favourable for build-
ing have been distinguished. The need for protecting water resources of Lake Czerniakowskie
restricts a possibility of laying foundations beneath the ground water table.
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W  opracowywaniu kazdego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, jednym z pierwszych
etapéw powinno byé rozpoznanie lokalnych warunkow
geologiczno-inzynierskich (Dobak, 2002). Kazdy obiekt
budowlany wspolpracuje z podtozem. Dlatego tez, nie-
zbedne jest szczegdtowe rozpoznanie jego parametrow
geotechnicznych. Zastosowanie wilasciwych rozwiazaf
taczy sie bezposrednio z dobra znajomoscia wspotpracy
obiektu z podiozem i wymaganiami funkcyjnymi obiektu
budowlanego, co rzutuje na zakres i rodzaj niezbednych
badan geologicznych oraz geotechnicznych.

Prace wykonywane na potrzeby planéw zagospodaro-
wania przestrzennego charakteryzuja sie mniejsza szcze-
golowoscia niz realizacja typowych dokumentacji
geologiczno-inzynierskich, czy geotechnicznych. Ich
celem nie jest szczegdlowa ocena parametrow nos$nosci,
zwiazana z bezposrednia lokalizacjg okreslonego obiektu
budowlanego o zaktadanych parametrach konstrukcyj-
nych, czy architektonicznych, lecz przede wszystkim przy-
gotowanie  generalnych zalozen do wytypowania
poszczegodlnych fragmentow terendw pod okreslony typ
zagospodarowania przestrzennego. Warunki geologicz-
no-inzynierskie dla celéw zagospodarowania przestrzen-
nego przedstawia si¢ przede wszystkim w formie
opracowan kartograficznych. Zaleznie od potrzeb odpo-
wiednio dobiera sig zakres rozpoznania i doktadno$é map
(Bazynski i in., 1999). Analiza geologiczno-inzynierska
© jest,konfrontowana” z wieloma innymi uwarunkowaniami,
np. warto$ciami przyrodniczymi, ochrong krajobrazu czy
zagadnieniami krazenia wod, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem powigzan wod podziemnych i powierzchniowych.
Zagadnienia te sa szczegblnie istotne w opracowaniu
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego
na terenach dolin rzecznych.

Przedstawiona ponizej ogolna analiza warunk6w geo-
logiczno-gruntowych obejmuje niezwykle cenne przyrod-
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niczo tereny, potozone w Warszawie w dolinie rzeki Wisty,
uwzglednione w planach zagospodarowania przestrzenne-
go pod roboczymi nazwami ,,MPZP Jeziorko Czerniakow-
skie” i ,MPZP Czerniakow Potudniowy” (Opracowanie
ekofizjograficzne..., 2002). Przedstawiony artykut jest
fragmentem monografii po§wigconej zagospodarowaniu
otoczenia Jeziorka Czerniakowskiego (Fic, 2004). Jest to
obszar szczegdlnie cenny dla miasta Warszawy. Tereny
chronione sgsiaduja tu zaréwno z gigantami przemystowy-
mi (np. EC Siekierki), jak i z osiedlami mieszkaniowymi.
Postgpujaca od lat degradacja Jeziorka sprawia, ze rozpo-
znanie geologiczno-inzynierskie na etapie planowania
przestrzennego, ma tu szczegoélnie istotne znaczenie dla
przysziej ochrony lokalnych wartosci srodowiskowych.

Rozpoznanie terenu

Podstawa oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich
wystepujacych na analizowanym terenie jest 56 odwiertow
rozpoznawczych (w tym 16 odwiertow wykonanych pod
instalacjg piezometréw), 11 sondowan dynamicznych oraz
laboratoryjne badania gruntéw (Fic i in., 2001). Badania
wlasne uzupelniono analiza materiatow archiwalnych
(Pininska, 1995; Grzebalski i in., 1997; Marczukajtis, 1998;
Ficiin., 2000; Opechowski, 2000). Stwierdzono, ze anali-
zowany obszar potozony w dolinie Wisty charakteryzuje
si¢ duzg niejednorodnoscig geologiczna, co bezposrednio
przektada si¢ na zréznicowanie warunkéw geologicz-
no-inzynierskich. Wystepuje tu — typowa dla utworéw
tarasowych — duza lokalna zmienno$¢ litologiczna zarow-
no w planie, jak i w przekroju pionowym. Dlatego tez,
generalizacja warunkéw budowlanych analizowanego
obszaru jest zadaniem trudnym i skomplikowanym,
a ponadto wymagajacym znacznego zakresu prac tereno-
wo-rozpoznawczych.

Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich

Po wykonaniu terenowych badan geologicznych, ktore
— oprécz odwiertéw - objely takze sondowania sonda
udarowa DPL (SL) oraz udarowo-obrotowa SLVT oraz
laboratoryjnych badan probek gruntowych dokonano
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piaszczyste z przewarstwieniami  gruntow
spoistych i wktadkami gruntdéw organicznych.

Na podstawie rozpoznania geologicznego
oraz materialéw archiwalnych wyodrgbniono
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sze$¢ grup gruntdw naturalnych (oraz dodat-
kowa grupe — gruntdw antropogenicznych),
dla ktorych okreslono stopief zageszczenia I,
(grunty niespoiste) lub stopien plastycznosci I,
(grunty spoiste). Na analizowanym terenie do
glebokosei 2,5-3,0 m p.p.t. wystepujg na ogot
namuly piaszczyste i pylaste (grupa I), prze-
waznie w stanie migkkoplastycznym, piaski
drobne i pylaste (grupa II), przewaznie w stanie
Sredniozaggszczonym, piaski gliniaste (grupa
III) o bardzo zréznicowanym stopniu plastycz-
nosci, toffy i namuly organiczne (grupa IV),
oraz ity (grupa V) — takze o bardzo zréznico-
wanym stopniu plastycznosci. Na glebokosci od
ok. 2,5-3,0 m p.p.t. wystepujg takze grunty
piaszczyste (grupa VI, gtéwnie piaski drobne i
Srednie), przewaznie w stanie $redniozagesz-
czonym (tab. 1). Sposréd wszystkich gruntow
zidentyfikowanych na obszarze objetym rozpo-
znaniem grupa ta charakteryzuje si¢ najkorzyst-
niejszymi warunkami budowlanymi. Istotne sa
tu zwlaszcza stosunkowo wysoki stopien
zageszczenia i jego ograniczone rozbiezno$ci
(Io = 0,37-0,76). Stwierdzony stopien
zageszezenia praktycznie w calym  zakresie
zmiennos$ci nalezy uznal za korzystny dla
budownictwa, w szczegdlnosci dla budownic-
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Ryc. 1. Mapa warunkow geologiczno-gruntowych
Fig. 1. Map of geological and ground conditions
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zbiorczej interpretacji wynikow w celu okreslenia stanow
gruntéw. Ze wzgledu na duza powierzchnig oraz znaczng
zmiennos$¢ parametréw geotechnicznych, na analizowa-
nym obszarze nie wydzielano warstw geotechnicznych, a
jedynie wydzielono obszary o dobrych i $rednich warun-
kach budowlanych oraz stabych i ztych warunkach budow-
lanych. Dla przestrzennego zobrazowania warunkow
wykonano przekroje geologiczno-inzynierskie, ktore
objely potnocno-zachodniq oraz wschodnia czg§¢ analizo-
wanego obszaru (ryc. 1, 2). Na analizowanym terenic tylko
obszar objgty podstawowym rozpoznaniem geologicz-
no-inzynierskim stanowi potencjalnie dostgpne rejony dla
budownictwa. Bezposrednie sgsiedztwo Jeziorka Czernia-
kowskiego to teren chroniony (niedostepny dla budownic-
twa), a zatem nie wymagajacy szczegotowego rozpoznania
geotechnicznego. Grupy gruntow wydzielono stosujac
kryteria geologiczno-geotechniczne dotyczace ich litolo-
gil, zaggszezenia oraz konsystencji.

Na szczegotowo analizowanych terenach MPZP:
,Jeziorko Czerniakowskie” i ,,Czerniakdw Potudniowy” w
strefie przypowierzchniowej wystepuja gltéwnie grunty

wody z sierpnia 2001 r. — ryc. 2) w czeSei
pétnocno-zachodniej znajduje sig na gtgbokosci
1,5-3,0 m p.p.t, a w czgéci wschodniej —
2,0-3,0 m p.p.t. W tradycyjnym typie willowe-
go budownictwa mieszkaniowego glgbokosé wystepowa-
nia wody podziemnej determinuje maksymalng gtebokosé
bezposredniego posadawiania fundamentéw przysztych
obiektow budowlanych. Najkorzystniejsze warunki dla
obiektu uzyskuje si¢, gdy jest on posadowiony powyzej
zwierciadla wody gruntowej, z uwzglednieniem wahan
zwierciadta wody oraz niekorzystnych nastepstw podsigku
kapilarnego. Wowczas juz, po wykonaniu wykopu, nie sa
potrzebne zabiegi techniczne zwigzane z jego odwodnie-
niem, a zabezpieczenie czgsci podziemnych obiektu przed
szkodliwym dziataniem wody moze by¢é wykonane w
prostszy sposob (Glazer & Malinowski, 1991). Ze wzgledu
na szeroko pojeta problematyke ochrony zasobow wody w
otoczeniu Jeziorka Czerniakowskiego w planowaniu prze-
strzennym nalezy zatem wykluczy¢ wszelkie formy
odwodnien pod lokalne obickty, szczegdlnie, Ze juz obec-
nic tereny potozone na wschod od Jeziorka znajduja sie
pod wplywem drenazu wod, niezbednego do zapewnienia
statecznosci ponad 300-metrowych kominéw EC Siekier-
ki. Nalezy takze pamigtac¢, ze w wyniku projektowanych
dziatan na rzecz odbudowy lokalnych zasobow wod
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powierzchniowych i podziemnych w Jeziorku i w jego bez-
posrednim sasiedztwie moze wystgpi¢ podniesienie pozio-
mu wod podziemnych (o ok. 0,5 m, a nawet okresowo o 1
m). Fakt ten — sygnalizowany juz na etapie realizacji prac

Tab.
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1. Grupy gruntéw wystepujacych na analizowanym terenie

wydzielone wedlug przyjetych kryteriow geologiczno-geotechnicznych
Table 1. Groups of grounds in analysed arca distinguished upon adopted
geological and geo-technical criteria

Grupa
Group

Nazwa gruntéw
Grounds

Stopien
zageszezenia
ID Compaction

Stopien
plastycznosci
IL Plasticity

namuly piaszczyste i pylaste,
pyly, pyly piaszczyste
sandy and dusty alluvia, dusts,
sandv dusts

0.47-1,0

piaski drobne i pylaste
Jine and dusty sands

0,27-0,63

11

piaski gliniaste
loamy sands

0,12-1,0

v

torfy, namuly organiczne
peat, organic alluvia

\/

ity, ity pylaste
silt, dusty silt

0,0-1,0

Vi

piaski pylaste, drobne i $rednie,

oraz pospotki i Zwiry
dusty, fine and medium sands.
mixed sands and gravel

0,37-0,76

grunty antropogeniczne
anthropogenic grounds

bez parametrow normowych
no .S‘f[llnl’ll!'d.\'

$36
(83,29)

666

Pgl piasek gliniasty
loamy sand
B pyt
d dust
nw mp  Pvipiaszzysty
sandy dust
(83,71) i
sitt
il pylasty
dusty silt

namut piaszczysty
Nmp sandy alluvia
namut pylasty

NmT Gusty alluvia

namut organiczny

Nmo - organic alluvia

=054

torf
7 0@ peat
PaiPs stopieri plastycznosci

ps =087 I degree of plasticity

| stopiert zageszczenia
D degree of compaction

ekofizjograficznych — powinien zosta¢ uwzgledniony
przez planistow-urbanistow oraz projektantow poszcze-
g6lnych obiektdw.

Nie tylko stany wod podziemnych, ale takze warunki

przeptywu wody w warstwic wodonos$nej maja
istotne znaczenic dla analizy zagadnien
zwiazanych z mozliwoscig wdrazania poszcze-
golnych form zagospodarowania terenu, w tym
takze budownictwa. Rozpoznanie warunkéw
przeptywu wod podziemnych ma istotne zna-
czenie dla wiclkoobszarowych ocen wptywu
drenazu EC Siekierki, lokalnej migracji zanie-
czyszczen, a przede wszystkim — zachowania
naturalnych walordéw $rodowiskowych obsza-
row chronionych. Dlatego tez, wykonane roz-
poznanie  geologiczne  objeto  rowniez,
zrealizowang w warunkach laboratoryjnych,
oceng podstawowego parametru przeplywu
wod, tj. wspolczynnika filtracji. Stwierdzono,
ze najlepicj przewodzace warstwy geologiczne
(VI grupa wydzielen) majg wspotczynniki fil-
tracji ko o duzych wartosciach — ponad 50
m-doba'. W warunkach hydraulicznej taczno$ci
obszarow tarasowych znajduje to odzwiercie-
dlenie w wiclko§rednicowym rozwoju leja
depresji od EC Siekierki oraz stwarza obszaro-
we zagrozenia w zakresie oceny odpornosci
terendw na migracje zanieczyszczen (Fic,
2004).
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Wykorzystanie wynikéw prac na potrzeby
planowania przestrzennego

Analiza geologiczno-inzynierska, uwzgledniajgca nie
tylko parametry geotechniczne gruntoéw, ale takze pozo-
state aspekty srodowiskowe, umozliwita wykonanie prze-
znaczonej na potrzeby planowania przestrzennego mapy
warunkéw geologiczno-gruntowych (ryc. 1) z podzialem
na dwie zasadnicze grupy warunkéw budowlanych:

1) dobre i $rednie warunki budowlane,

2) stabe i zte warunki budowlane.

Taki podziat — generalnie zgodny z instrukcja Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski, realizowang od 1999 r.
przez Panstwowy Instytut Geologiczny -— jest w petni
wystarczajacy do wydzielen niezbednych dla opracowan
przestrzennych. Wykonana mapa warunkow geologicz-
no-gruntowych, uwzgledniajaca ponadto $rodowisko-
wo-prawne aspekty dostgpnosci terenéw na potrzeby
urbanistycznego, przeobrazenia jest finalnym efektem
zrealizowanych prac geologiczno-inzynierskich dla usta-
lent planistycznych w ramach MPZP , Jeziorko Czernia-
kowskie” i,,Czerniakoéw Poludniowy”.

Podsumowanie

Jeziorko Czerniakowskie bgdace niezwykle cennym
obiektem wodno-krajobrazowym, jest jednoczes$nie rezer-
watem przyrody. Zmiana rezimu hydrogeologicznego jego
otoczenia obejmuje obecnie juz obszar Luku Siekier-
kowskiego oraz osiedli Czerniakéw, Wilanéw i Stegny.
Tylko okre$lone uwarunkowania procesu inwestycyjnego,
wynikajace z realizacji zatozen opracowanych na etapic
planowania przestrzennego oraz rzeczywiste wdrozenia
okreslonych dziatan z zakresu gospodarki wodnej (nie
poruszane w tym artykule), sa w stanie zahamowa¢ proces
degradacji i zaniku tego najwigkszego zbiornika wodnego
Warszawy. '

Rozpoznaniem  geologiczno-inzynierskim  objgto
obszary w dolinie Wisty w bezposrednim sasiedztwie tere-
néw chronionych Jeziorka Czerniakowskiego. Duza
zmiennos¢ litologiczna, bedgca nastgpstwem procesow
akumulacji materiatow o zréznicowanej frakcji i genezie,
znalazta petne odzwierciedlenie w przeprowadzonej na
potrzeby planowania przestrzennego analizie geologicz-
no-inzynierskiej.

Najkorzystniejszymi warunkami budowlanymi na
badanym obszarze charakteryzuja si¢ miejsca wystepo-
wania piaskéw (grupy II i VI). Grunty te znajduja si¢ prze-
waznic w stanie $redniozaggszczonym. Wystepuja tu
warunki budowlane $rednie i dobre.

Najmniej korzystne warunki dla budownictwa istnieja
na obszarach wyst¢gpowania gruntdw organicznych, tj.
torfow i namutéw. Na ogdt niezbgdna jest wymiana tych
gruntdw lub gtebokic wzmacnianie fundamentow (np.
palowanie).

Uwzgledniajac uwarunkowania geologiczno-inzynier-
skie, na analizowanym terenie mozna wydzieli¢ dwie gru-
py warunkow budowlanych — dobre i $rednie oraz stabe i
zle. Podzial ten jest na tyle prosty i przejrzysty, ze moze
stanowi¢ podstawe¢ dalszych prac planistycznych
zwigzanych z urbanistycznym zagospodarowaniem tere-
now przylegtych do Jeziorka Czerniakowskiego.

Warunki przeptywu w warstwic wodonosnej wskazujg
znaczne zagrozenie lokalnych warunkow przyrodniczych,

w przypadku prowadzenia prac odwodnieniowych. Dla-
tego tez, powinno by¢ zakazane glebokie posadowienie
czgsei podziemnych obiektéw budowlanych, wymagajace
odwodnienia w trakcie realizacji oraz w trakcie eksploatacji.
Samo zwigkszenie statecznosei obiektow, np. przez punk-
towe palowanie, nie bedzie miato niekorzystnego wptywu
na lokalne ksztattowanie si¢ stosunkéw wodnych.

Omowione prace geologiczno-inzynierskie wykonane
w ramach opracowania ekofizjograficznego majg zastoso-
wanie gtéwnie w obszarowej analizie niezbednej do usta-
len ramowych w projektowaniu przestrzennym. W
zwiazku z tym, za niezbgdne uwaza sie szczegdtowe bada-
nie podtoza przed rozpoczgciem projektowania i posado-
wienia poszczegolnych obiektéw budowlanych, w
zakresie obowigzujacym dla okre§lonej kategorii geotech-
nicznej.

Sugeruje sie¢ wprowadzenie do ustalen miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego ograniczen
realizacji przedsigwzigé inzynierskich zwigzanych z
koniecznoscig odwodnien. W warunkach statego drenazu,
niezbednego do stabilno$ci kominéw EC Siekierki, dodat-
kowe odwodnienia moga poglebi¢ niekorzystne stosunki
wodne J. Czerniakowskiego oraz innych mniejszych zbior-
nikéw wodnych wystgpujacych w obrebie Luku Siekier-
kowskiego.
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